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Resumo: A producdo de curtas metragens como estratégia de ensino,
situa-se no ambito da experiéncia que vem se desenvolvendo em turmas de
terceiro ano do Ensino Médio no Colégio de Aplicagdo da Universidade
Federal de Pernambuco (CAp-UFPE), em particular no ensino de quimica.
Essa experiéncia foi iniciada para introduzir a estratégia de producdo de
curtas metragens pelos estudantes como parte dos instrumentos de
avaliacdo do conhecimento quimico. A experiéncia intitulada Quimicurta
teve por finalidade articular a producdo audiovisual com contextos que
inserem conceitos de quimica na perspectiva de uma reconciliacdo de
saberes. A énfase dos temas trabalhados nos curtas metragens foi da
quimica organica que faz parte da programacido de conteudos destinada
para os terceiros anos no CAp-UFPE. Neste estudo serdo discutidas as
contribuicdes do Quimicurta na formacdo de um conhecimento significativo
de quimica orgéanica. Em adigcdo, discutiremos como os curtas produzidos
foram utilizados como objeto de ensino para o ensino de quimica de outros
estudantes utilizando o0s pressupostos da teoria da Aprendizagem
Significativa.

Palavras chaves: curta metragem, ensino de quimica, aprendizagem
significativa.

Title: Significant knowledge of building analysis using the production of
short films in the organic chemistry teaching.

Abstract: the production of short films as a teaching strategy lies within
the experience that has been developing in the third year of high school
classes in the Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Pernambuco
(CAp-UFPE), in particular in chemistry education. This experiment was
started to enter the short film production strategy by students as part of the
evaluation instruments of chemical knowledge. The experience was titled
Quimicurta and its aimed is to develop the articulation of an audiovisual
production and other contexts that insert chemistry concepts. The emphasis
of the topics worked on short films was in organic chemistry that is part of
the content of programming intended for third years in CAp-UFPE. Then, in
this study we will show the contribution of Quimicurta in the formation of a
significant knowledge of organic chemistry. In addition, we discuss how the
produced short films were used as teaching tool for chemistry teaching of
other students using the assumptions of Meaningful Learning theory.

Keywords: short films, chemistry teaching, meaningful learning.
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Introducéo

O uso do cinema na sala de aula insere-se no campo do uso das
chamadas ‘midias-educacao’, ligadas as tecnologias de informacao. Tal uso é
possivel, pois, do ponto de vista individual, o cinema permite um
envolvimento do espectador com o filme que o assiste, relacionando
situacdes e experiéncias vividas. Do ponto de vista pedagdgico, o cinema
pode servir como exercicio para o docente a partir da criacdo de um olhar
critico derivado da observacdo dos aspectos historicos, sociolégicos, perfis
psicolégicos e visdo de ciéncia apresentados nos filmes e que podem ser
utilizados para ilustrar e auxiliar na conceituacdo das suas aulas
(Napolitano, 2006).

Para Marcelino Jr (2004) o uso do video em sala de aula tem um impacto
maior que um livro ou uma aula expositiva por permitir a associacdo da
atividade escolar a um conceito de entretenimento que exerce funcéo
motivadora, informativa, conceitual, investigadora, ladica, metalinguistica e
atitudinal. Esta atividade se baseia na busca de materiais alternativos que
possam ser utilizados na sala de aula para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem.

Por outro lado, pode-se ir além do uso pedagdgico de um filme comercial
e colocar o estudante no papel protagonista no processo de aprendizagem
através da producao audiovisual. Desta forma, a producdo audiovisual na
escola se constituiu como uma ferramenta que busca minimizar as muitas
dificuldades no ensino de ciéncias, especialmente no ensino de Quimica.
Nesta direcdo, pretende-se que professores sejam estimulados a irem de
encontro ao formalismo matematico na disciplina, a adequar sempre que
possivel o conteddo abordado ao cotidiano do estudante e a dialogar com
disciplinas que apresentem conceitos em comum.

Com o objetivo de verificar o impacto da producdo audiovisual, na forma
de curtas metragens, na construcdo do conhecimento quimico, delineou-se
0 presente estudo que busca mostrar que ciéncia e arte podem romper as
barreiras do tradicionalismo no ensino de quimica e torna-lo mais dinamico
e significativo.

Fundamentacao tedrica

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Ministério da Educacgao
Brasil, 1999) estabelecem que as acOes programadas para o processo de
ensino e aprendizagem sejam pautadas no desenvolvimento de cidadaos
criticos e reflexivos da realidade. Neste sentido, estudantes podem tomar
decisbes e utilizarem os conhecimentos adquiridos nas diversas areas do
conhecimento como ferramentas na resolucdo de situacdes problema. Se o
estudante consegue compreender os fenbmenos do cotidiano e associa-los
com os temas tratados na sala de aula, ndo s6 consegue estabelecer
conexdes mais efetivas nas suas redes cognitivas, como estes temas
passam a ter significado para ele. Quando o estudante utiliza a producao
audiovisual, por exemplo, para expressar tais conexfes, mobiliza uma
oportunidade Unica de desenvolvimento de habilidades e competéncias
como a observacdo, a associacdo de dados e a decodificacdo de simbolos a
medida que a proépria natureza investigativa para a producdo do video
propicia tais acdes. Além do mais o estudante consegue migrar do papel de
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espectador ou observador para o papel de protagonista no processo de
producado audiovisual principalmente quando ele usa um tema especifico da
ciéncia. Tal movimento exige deste estudante a articulacdo de
conhecimentos prévios e novos conhecimentos que podem ser adquiridos
com a utilizacdo das midias digitais e com a medi¢do do professor, por
exemplo.

A interacdo/modificacdo do conhecimento prévio e 0 novo conhecimento
esta pautada na teoria da Aprendizagem Significativa que é uma abordagem
cognitivista da construcdo do conhecimento. Segundo David Ausubel (apud
Moreira, 2006) a Aprendizagem Significativa “é um processo pelo qual uma
nova informacdo se relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e nao
arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo” (p.
14). Em outras palavras, 0s novos conhecimentos que vao sendo
trabalhados se relacionam com o conhecimento prévio que o estudante
possui. Assim a avaliagdo dos conhecimentos prévios da o direcionamento
para que a aprendizagem se torne mais significativa. Nessa perspectiva a
nova informacédo interage com uma estrutura de conhecimentos especificos,
ao qual Ausubel chama de subsuncor. Nestas interacdes se estabelecem
ligacBes, chamadas de pontes cognitivas, entre o que se sabe e 0 que esta
sendo aprendido. Por isso, pode-se dizer que a Aprendizagem Significativa
ocorre quando uma nova informacdo se ancora em conceitos relevantes
pré-existentes na estrutura cognitiva do estudante, transformando-os em
conceitos mais abrangentes, deixando-o modificado e mais rico (Moreira,
2006).

Cabe salientar que a Aprendizagem Significativa pode ocorrer por meio
de dois processos que fazem parte da dindmica da estrutura cognitiva: a
diferenciacado progressiva e a reconciliacdo integrativa (Moreira, 2006).

Quando o novo conceito (ou uma nova informag&o) mais geral é
desdobrado em outros conceitos podendo ser estes, um exemplo ou uma
elaboracdo de significados ocorre o processo de diferenciacdo progressiva.
Este processo implica a hierarquizacdo dos conceitos, por sua disposicao
dos mais abrangentes até os mais especificos. Por outro lado, quando
ocorre a exploracao de relagdes entre ideias, com indicacdo de semelhancas
e de diferencas entre elas, bem como a identificacdo de inconsisténcias ou
correlacdes, quer sejam elas reais ou aparentes acontece o0 processo de
reconciliacdo integrativa (Moreira, 1982). Podemos sugerir que 0 processo
de reconciliacdo integrativa possa ocorrer na producdo audiovisual no
momento em que o0 estudante/grupo escolhe o contexto em que um
determinado conceito quimico deva ser introduzido. Neste caso 0 conceito
quimico nunca fica restrito a um Unico campo do conhecimento e fica
evidente a necessidade do estudante em buscar conceitos trabalhados em
outras disciplinas e aplicad-los de forma coerente na construcdo da trama do
curta. Este movimento exige a exploracdo de semelhancas e diferencas que
talvez nunca tenha sido percebida pelo estudante.

Assim, podemos resumir que a diferenciacdo progressiva corresponde a
sequéncia natural da consciéncia, quando o individuo é exposto a uma area
nova de conhecimento e faz desta, um exemplo ou especificacdo do que ele
j& sabe. J& a reconciliacdo integrativa preconiza o percurso inverso sobre o
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conteudo, partindo do detalhe e da especificidade para as ideias mais gerais
e inclusivas.

Baseado na teoria da Aprendizagem Significativa, Novak (1990)
desenvolveu a metodologia de mapas conceituais, procurando representar
como o conhecimento € armazenado na estrutura cognitiva de um individuo
Com o0 uso de mapas conceituais, o conhecimento pode ser exteriorizado
através da utilizacdo de conceitos e termos de ligacdo, formando
proposi¢cdes que mostram as relagdes existentes entre conceitos percebidos
por um individuo (Cafas, Ford e Coffey, 2000; Moreira e Masini, 1982).

Assim, um mapa conceitual apresenta uma visdo idiossincratica de um
individuo sobre a realidade a que se refere e € uma representacdo de como
se ligam os conceitos (anteriores e novos) em sua estrutura cognitiva
tornando mais evidentes o0s processos de desenvolvimento da
Aprendizagem Significativa (diferenciagdo progressiva e reconciliagdo
integrativa) (Moreira, 1984; Novak, 2000; Tavares, 2008).

Contexto e metodologia

Este estudo foi realizado com estudantes das turmas de terceiro ano do
ensino médio do Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de
Pernambuco (CAp-UFPE) sendo duas turmas pertencentes a um ano letivo
(A) e uma turma ao ano letivo subsequente (B). Cada turma tinha em
média 30 estudantes, regularmente matriculados, e foram ministradas 3
aulas semanais de Quimica. O conteddo programatico de Quimica nesta
série é baseado no estudo do 4tomo de carbono, pertencente ao campo da
Quimica Orgéanica. Todo o estudo aconteceu em trés fases.

Fase 1: Acompanhamento da producdo dos curtas metragens e analise
do conhecimento adquirido.

As duas turmas do ano letivo A foram divididas, por afinidade, em seis
grupos. Por sorteio foi dado a cada grupo um tema pertencente aos
contetdos que foram trabalhados durante o ano letivo na disciplina de
Quimica. Os estudantes foram orientados na producdo de curtas metragens
que possuissem carater interdisciplinar e de contextualizacdo. Cada video
podia ter a duracédo entre 3 e 10 minutos.

O acompanhamento da producdo dos curtas metragens aconteceu por
meio de um perfil criado em uma rede social (Facebook) especialmente para
este fim. Tal perfil foi denominado de Quimicurta CAp UFPE.

Fase 2: Analise do conhecimento construido através da producdo dos
curtas metragens

Para avaliacdo individual do processo da construcdo do conhecimento
quimico, cada estudante produziu um mapa conceitual antes da producao
audiovisual e outro apdos a entrega do curta pronto. A pergunta focal para o
desenvolvimento do mapa foi como o tema que foi utilizado por cada
estudante, para produzir o curta metragem do grupo no qual estava
envolvido, estava relacionado com o0s conteddos quimicos discutidos em
sala.
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Os mapas conceituais foram entdo analisados para compreensao da
organizacdo conceitual que os estudantes adquiriram antes e apdés a
producdo dos curtas. Na analise dos mapas foram utilizados como base os
processos de desenvolvimento da Aprendizagem Significativa que sdo a
diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa (Moreira, 1980). Esta
fase durou oito meses.

Fase 3: Utilizacdo dos videos como ferramenta didatica

Um dos videos produzidos pelos estudantes das turmas do ano letivo A,
chamado Caffia, foi utilizado, como objeto de ensino, para discussdo do
tema FuncBes Orgéanicas, dentro do plano pedagdégico para o ensino de
Quimica Orgéanica, em uma turma de terceiro ano do ano letivo B
(subsequente a A). Nesta fase foram analisados os dados obtidos apenas de
uma turma de 26 estudantes. O curta metragem foi visualizado por meio de
smartphones e em grupo. Ap0s o0 término da exibicdo do curta os
estudantes expuseram suas percepcdes sobre aspectos sociais, bem como
de aspectos relativos aos conceitos quimicos trabalhados no curta
metragem. Cabe salientar que nao foi fornecido qualquer indicio do tema
quimico tratado no curta Caffia.

ApéGs a discussdo cada estudante produziu um material escrito guiado,
em sala, que foi analisado de acordo com os parametros utilizados por
Oliveira (2006). Foram necessarias para esta fase trés horas/aula.

Resultados

Previamente os temas quimicos, que seriam abordados pelos grupos,
foram cuidadosamente escolhidos pela docente e estdo elencados na Tabela
1.

Os temas que foram escolhidos compdem a grade curricular destinada
para o ensino médio. A escolha foi baseada na potencial articulacdo
interdisciplinar dos temas quimicos propostos, bem como na perspectiva da
contextualizacdo dos mesmos.

Cada equipe foi responsavel em produzir um curta com um tema descrito
na Tabela 1, atribuido ao grupo através de sorteio. Sabendo o tema
norteador, cada grupo realizou suas pesquisas sobre o conteudo a fim de
elencar ideias para o roteiro do curta. Cabe salientar que todo o processo de
producdo aconteceu de forma extraclasse para nao interferir no
planejamento anual da disciplina. Esporadicamente 0s grupos poderiam
expor suas duvidas durante as aulas o que acabava por enriquecer ainda
mais as discussdes que porventura surgiam.

Outra questdo importante é que os grupos foram orientados para néo
produzirem video-aulas e foi discutida a importancia da criacdo de cenas
onde pudesse existir uma situacdo, um contexto em que o tema quimico
fosse inserido.

Por ser uma atividade extraclasse foi criado um perfil em uma rede
social, o Facebook, chamado “Quimicurta CAp Ufpe” (disponivel em
https://www.facebook.com/QUIMICURTA.capufpe?ref=tn_tnmn). Dentro do
perfil foi possivel criar os grupos fechados referentes a cada equipe. Esta
acao facilitou o contato da professora com os estudantes e propiciou a sua
participacdo ativa nos comentarios e discussdes dos grupos.
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Tema Descricdo e/ou Exemplo

Funcdes organicas Trata das diferencas quimicas que o0s
compostos organicos apresentam de acordo
com as disposicdes dos seus atomos. Sao
funcbes organicas os alcoois, cetonas, éteres,

etc.

Isomeria Sdo compostos que apresentam a mesma
férmula quimica, mas propriedades diferentes.
Séo 0s principais compostos dos

medicamentos.

Polimeros Sdo as macromoléculas, mais comumente
conhecido como plasticos. Estdo presentes em
materiais descartaveis, por exemplo.

Reacdo de adicao Destaca-se neste tipo de reacdo a producao das
gorduras vegetais hidrogenadas.

Reacdo com éster Destaca-se neste tipo de reacdo a producao de
biodiesel (transesterificacdo).

Reacdo de oxidacgéo Destaca-se neste tipo de reacdo a combustdo
ou escurecimento de frutas.

Tabela 1.- Temas escolhidos para producdo dos curtas metragens.

Os roteiros foram entregues e através da leitura dos textos produzidos,
detectaram-se algumas falhas principalmente do ponto de vista da insercao
dos conteudos de quimica que deveriam ser trabalhados no contexto
proposto. Nao foram discutidos os aspectos gerais do roteiro, pois ndo era o
objetivo intervir na criatividade das tramas criadas. ApOs possiveis ajustes
no roteiro, as cenas foram entao filmadas pelos grupos e a Tabela 2 mostra
a sinopse dos curtas produzidos. Houve uma movimentagao geral em busca
dos melhores locais para a filmagem e isso era percebido por outros
docentes e discentes do Colégio. Ou seja, o Quimicurta se revelou ser uma
estratégia agregadora, tirou o conteudo estéatico do livro didatico que se
manteve dinamico, mesmo que indiretamente, em todas as fases da
producao audiovisual.

Como registro individual, os estudantes construiram mapas conceituais
em dois momentos: antes da producéo do curta e outro depois. A palavra
geradora era o tema do curta de cada estudante. Avaliamos em cada mapa
os termos ligados a palavra geradora, a correta ligacdo entre os conceitos e
se no segundo mapa houve ou ndo a introducdo de elementos ou conceitos
relativos roteiro. Cabe salientar que n&o foi dada nenhuma orientacdo sobre
quais ideias deveriam ser abordadas no mapa, ou seja, o estudante era livre
para criar.

No total foram 53 estudantes que compunham as turmas dos terceiros
anos (turmas do ano letivo A) que estamos apresentando e todos fizeram os
dois mapas.

Foi registrado que 79% dos estudantes incluiram nos seus segundos
mapas, elementos do roteiro que desenvolveram. Uma analise mais
aprofundada da producédo de dois estudantes sera apresentada na secao
discusséo.
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Titulo do curta

Conteudo de Quimica abordado

Sinopse

Céffia

O curta mostra o conteudo de
funcdes organicas de forma
aplicada. Chama a atencdo que
cada composto tem suas
caracteristicas quimicas que
dependem diretamente sua
funcéo quimica.

da

O trafico de café acontece por
uma méfia e, dentre os
traficantes, existe uma bela
mafiosa que mata, com
substancias quimicas de
funcbdes organicas distintas,
aqueles que sdo uma ameaca
a mafia.

As aventuras
de Jaryléne

O curta aplica conceitos de
isomeria. A Talidomida possui dois
isbmeros oticos e esta condicdo é
tratada pela médica que atende
Jaryléne. Outros exemplos da
isomeria oOtica também sédo tratados
no curta como os adogantes, por
exemplo.

Uma jovem (Jaryléne) de
baixa renda e com o ensino
meédio incompleto engravida e
por recomendacdo da amiga
toma Talidomida para acabar
com as suas nauseas.

Polimortes

Neste curta o tema polimeros ¢é
enquadrado no momento em que 0s
personagens descobrem, na aula de
quimica, que os coletes a prova de
bala sédo fabricados com polimeros.

Rutherford ao voltar no
tempo vé seu amigo Bohr ser
morto e descobre que o
faxineiro participara de uma
trama.

A
fabrica
margarina

fantastica
de

No curta é escolhida a reacdo de
hidrogenacdo (uma reacdo de
adicao) para explicar o]
funcionamento de uma fabrica de
margarinas para 0s ganhadores de
uma promocao. Além da reacédo de
hidrogenacao uma discussao
interessante sobre gordura trans foi
estabelecida.

O curta conta a jornada de
trés jovens que visitam a
fabrica de margarina do
magnata Alc Batista apos
participarem de uma
promoc¢ao. O dono da fabrica
€ acusado de contribuir com o
aumento de gordura trans no
sangue dos consumidores.

Gloob

No curta foi possivel observar a
discussao sobre a reacdo com éster
em dois momentos: a) na
explicacdo da técnica de como é
produzido o sabao Gloob (reacao de
saponificacdo) e b) no posto de
gasolina sobre a utilizacdo do
biodiesel (reacao de
transesterificacao)

Uma agéncia de publicidade
tem a missdo de fazer um
comercial sobre um novo
produto de limpeza: o sabéao
liguido Gloob. Intrigas e
sabotagens estdo presentes
entre o0s integrantes da
agéncia.

Oxilouco

No curta, que deve tratar sobre
reacdo de oxidacdo, os estudantes
escolheram varias situacfes para
tratar do tema. O escurecimento de
frutas e a oxidacdo do vinho foram
alguns exemplos.

Varias situacbes em que
ocorre reacdes de oxidacdo
sdo explicada pelo doutor
Louco, personagem
protagonista do curta.

Tabela 2.- Curtas produzidos pelos estudantes com contelddos de quimica (Curtas
disponiveis no canal do You tube: Quimica CAp UFPE).

Neste estudo também foi escolhido um curta, Céaffia, que foi utilizado
como ferramenta didatica para o ensino de func¢des organicas na turma do
terceiro ano do ensino médio do ano letivo B no CAp/UFPE.
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Cddigo | Temas/Unidades de significacdo | Total UR Percentual de UR (%)

1 Compreender que as funcdes 06 23
organicas estao presentes no
contexto

2 Compreender e descrever as 20 77

funcdes organicas apresentadas
no contexto

Tabela 3.- Resultados relacionado com a identificacdo do tema quimico no curta
Caffia pelos estudantes.

No dia da aula o curta foi assistido pelos grupos no smartphone dos
integrantes através do canal no You Tube (Quimica CAp UFPE). Em nenhum
momento foi informado qual era o tema quimico do curta (funcdes
orgéanicas). Apo6s a exibicdo cada estudante, individualmente, produziu um
texto. O objetivo era o de identificar se o estudante conseguia, a partir do
curta, conectar o tema quimico, seu contexto e temas transversais. Para
andlise foi atribuido o cdédigo 1 para quem identificou apenas o tema
funcdes orgéanicas e o cbédigo 2 para quem identificou e descreveu os
compostos organicos, estes foram entdo as Unidades de Registros (UR)
procuradas nas producfes textuais dos estudantes. A Tabela 3 mostra os
resultados quanto a identificagdo do tema do curta e a Tabela 4 os temas
transversais percebidos pelos estudantes.

Tema Total UR Percentual UR (%) Observacéo
Relacao social 16 61,54 Discussao sobre ética
Efeitos bioldgicos 1 3,85 Acéo de substancias no

organismo
Aplicacao 1 3,85 Uso como arma quimica
Nao identificada 8 30,76 Descricdo pura do curta

Tabela 4.- Andlise dos conteldos interdisciplinares/transdisciplinares identificados
pelos estudantes.

Discusséao
Fase 1: Dindmica da producao audiovisual na escola

Analisando a Tabela 2 pode-se observar que os grupos foram criativos
nos titulos dos curtas. Todos o0s temas quimicos propostos na Tabela 1
foram trabalhados em um contexto. Dentro dos géneros apresentados,
pode-se identificar uma ficcdo cientifica em Polimortes, comédia em As
aventuras de Jayléne, Goob e Oxilouco, um policial em Caffia e uma satira
em A fantastica fabrica de margarinas.

Usar o cinema na sala de aula fornece outras perspectivas para tornar o
processo de ensino e aprendizagem mais dindmico e prazeroso tanto para o
discente quanto para o docente. Assim, a produgao audiovisual na escola se
torna um processo coletivo e intencional, pois é uma forma de
conhecimento e de expressdo gue estreita os lacos entre a educacédo e a
arte.

O cinema, utilizando filmes comerciais, ja vinha sendo utilizado no ensino
de quimica no CAp-UFPE e os resultados foram registrados no trabalho de

7

Santos e Aquino (2011). Contudo, percebemos que o Quimicurta € uma
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atividade com potencial para a interdisciplinaridade e para a
contextualizacdo ndo sendo dificil enquadra-la no planejamento da disciplina
de quimica.

Com relacédo a interdisciplinaridade na pratica pedagogica do Quimicurta,
acreditamos que o conhecimento cientifico disciplinar ensinado, desligado
do mundo real e sem interligacdo com outras areas do conhecimento, nao
faz sentido para a maioria dos estudantes do ensino médio. Assim, para a
construcdo de uma ideia sobre determinado tema quimico, que sera o
instrumento que guiara o processo de producdo de um curta, existe a
necessidade do estudante pesquisar varios contextos de insercdo do tema
escolhido. Esta acdo leva o conhecimento quimico para uma nova dimensao
de interligacdes entre as diversas areas do conhecimento que pode ser
utilizada para dar mais fluidez a trama criada pelos grupos. Nesta direcao,
uma rede de informacfes se cria e, sem perceber, o estudante ora esta
revisando um conteudo quimico ja trabalhado, ora esta descobrindo novos
conhecimentos que podem ser ou ndo de Quimica, mas que podem ter
interligacOes diretas com tais conteudos.

Consideramos também que a contextualizagdo exerce importante papel
no processo de aprendizagem dos estudantes que desenvolvem o
Quimicurta, pois ao pensar em cenas num contexto, o estudante reflete
sobre as aplicagdes do conteudo de quimica na producdo. Segundo o0s
Parametros Curriculares do Ensino Médio (Ministério da Educacgéo Brasil,
1999) a Quimica pode ser contextualizada através de fatos presentes no
cotidiano dos estudantes, cujo objetivo € o de construir e reconstruir
conhecimentos quimicos significativos que permitam fazer interpretacdes de
mundo com base na ciéncia.

Do ponto de vista pedagdgico do acompanhamento dos grupos na pagina
do Facebook, tivemos condi¢bes de avaliar a participacdo de cada membro
dos grupos. Atrelado a isso também foi possivel oportunizar situacbes em
que o0s estudantes pesquisassem, discutissem e construissem
individualmente e coletivamente seus conhecimentos. Neste caso a
utilizacdo das discussdes online forneceu oportunidades para que se criasse
um tipo de ambiente que pbéde ser uma extensdo da sala de aula
oferecendo grandes vantagens.

Uma destas vantagens foi a possibilidade de criar um “espelho” virtual na
rede social da sala de aula de Quimica. Este espaco serviu para o0 envio de
materiais digitais de estudos entre os envolvidos, para postagens de
davidas dos estudantes e para contribuicdes dos mesmos, ao longo do
desenvolvimento dos curtas. A aprendizagem realizada por meio destes
dispositivos pbde viabilizar o trabalho em grupo virtual, o estudo online e a
producdo discente. Observamos que o0 uso de rede social mudou a forma
tradicional de ensinar e aprender, pois promoveu uma gestdo mais
horizontal e participativa na sala de aula virtual e especialmente muito
protagonismo dos estudantes.

Fase 2: Avaliacdo da construcdao do conhecimento quimico

O acompanhamento de cada estudante na rede social nos deu uma
dimensdo mais ampliada do papel que cada estudante desenvolveu durante

125



Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 16, N° 1, 117-131 (2017)

a producdo do curta. Foram identificadas questdfes comportamentais e de
relacdo interpessoal que com certeza poderia ser um rico campo de estudos
para os professores de filosofia ou sociologia. No entanto, o nosso papel
também era o de avaliar as contribuicbes pedagdgicas da producao
audiovisual para cada estudante e por isso mapas conceituais produzidos
individualmente foram analisados.

Ao comparar 0os mapas conceituais produzidos antes e depois da
producdo dos curtas metragens foi observado um avanco significativo nos
mapas mais rudimentares, aqueles que traziam poucas proposicdes validas
ou de menor complexidade. Além disso, foi detectado que 79% dos
estudantes incluiram nos seus segundos mapas, elementos do roteiro que
desenvolveram. Tal resultado sugere que o0 processo para a producado
audiovisual teve um papel importante nas articulacdes entre os
conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos. Esta articulacdo foi
auxiliada pela incorporacdo dos conhecimentos quimicos em contextos
diferentes aos apresentados no livro didatico. Assim a elaboracao e/ou
especificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes reforca a discussao
sobre o0 uso da producdo audiovisual como instrumento educacional.

Para exemplificar transcrevemos o0s mapas conceituais de dois
estudantes. Os estudante le 2 participaram da producdo dos curtas Caffia e
Gloob, respectivamente. O nosso objetivo ndo é o de fazer aqui nenhuma
analise aprofundada, mas apenas mostrar de forma mais geral, como foi
possivel avaliar a construcdo do conhecimento quimico apés a producao
audiovisual.

A Figura 1 mostra o primeiro mapa do estudante 1 e é possivel observar
uma relacdo muito rudimentar das funcdes organicas (tema do curta
Céaffia). Composto apenas de dois niveis, 0 mapa representa uma
classificagdo simples das funcbes organicas, ou seja, apenas uma
interligacdo entre a funcdo e a estrutura quimica que a representa. Parece-
nos que o referido estudante apresentava dificuldades com a funcdo amida,
uma vez que nao foi representada a sua estrutura quimica no mapa. No
mapa ndo ha qualquer indicio das aplica¢cdes das func¢des no cotidiano ou na
sociedade.

fungdo organica

exemplos possuem

alcool
C-OH
aldeido
-COH

nitrila
éter amina -CN
cetona or -N=
_CO_

Figura 1.- Mapa conceitual do estudante 1 antes da producédo do seu curta.

cadeias com
radicais comuns

Ja na Figura 2, o estudante 1 parece nos mostrar um avan¢o nas
conexBes de suas ideias. Podemos perceber que a classificacdo das funcdes
organicas, que no mapa representado na Figura 1, parecia ter grande

S

importancia por estar ligada diretamente a palavra geradora, adquire um
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papel de especificacdo do conceito inicial. O estudante organiza melhor suas
ideias com relacdo ao conteldo quimico quando mostra a sequéncia "cadeia
carbénica"— '"grupo funcional'—"algumas propriedades fisico quimicas em
comum”. Este é um processo de diferenciagdo progressiva, ou seja, 0O
conhecimento vai se tornando mais especifico.

Fung¢do orgdnica

caractefizada Presente

[aphcagoes cotldlanasj

atrelado como

como
mechcamentos snlventes
que sao
I |
aldeido iz

Figura 2.- Mapa conceitual do estudante 1 apds a producado do seu curta.

grupo funcional

possui

fisico-quimicas

algumas propriedades
em comum

No mapa da Figura 2 sdo mostrados ainda, indicios dos elementos que
foram tratados no curta Caffia e os exemplos ligados a "aplicacdo no
cotidiano™ explicita esta afirmacdo. No referido curta as substancias
quimicas estavam presentes em toda a trama. Neste caso parece haver
uma expansao do conhecimento que o estudante 1 trazia na sua estrutura
cognitiva o que nos da fortes indicios da promocdo de uma Aprendizagem
Significativa pelo processo de diferenciacdo progressiva (Moreira, 1980). Ou
seja, 0 estudante consegue localizar as fun¢des quimicas em contextos
distintos como medicamentos, solventes e combustiveis. Cabe salientar que
o mapa foi transcrito fielmente e a palavra “comustiveis” esta sendo
interpretada por nés como “combustiveis”. Contudo, neste caso, a presenca
do autor do mapa seria importante para confirmar nossa interpretacao para
este termo especifico.

Com relacdo ao estudante 2, cujo mapa inicial estd representado na
Figura 3, é possivel observar que o mesmo consegue identificar as reacfes
de esterificacdo e hidrélise como reacdes com o0 grupo éster (tema do curta
Gloob). Provavelmente estes foram os conceitos aprendidos nas aulas de
quimica e apresentam um carater mais classificatorio. Contudo ndo ha neste
mapa qualquer termo que articule os conceitos relacionando a reacdo com
éster com suas aplicacdes, temas transversais, etc.

Por outro lado, a Figura 4 mostra um mapa muito mais elaborado em que
novas ideias foram incorporadas com mais significados aparentes pelo
estudante 2. O estudante deixa claro que sabe dos tipos de reacdes que
envolvem o grupo éster quando sdo mostrados os termos "esterificacdo" e
"transesterificacdo”. Contudo no mapa 1 o termo "esterificacdo" estava
ligado apenas aos componentes (reagentes) deste tipo de reacdo, ou seja, o
acido e o alcool, o qual foi dada total importancia. No mapa 2, no entanto, a
mesma reacdo estd ligadas aos dois produtos que a forma e os termos
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"éster + 4gua" mostra uma melhor configuracdo do ponto de vista do
conceito quimico.

exemplo exemplo

esterificagdo

a partir do

m dlcool

Imen
geralmente resulta

orgdnico
reagdo inversa
tipo
. . da
ester + agua

carboxilico -
esterificagdo

Figura 3.- Mapa conceitual do estudante 2 antes da producédo do seu curta.
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Figura 4.- Mapa conceitual do estudante 2 apds a producado do seu curta.

O novo termo "transesterificacdo™ no mapa 2, mostra a contribuicdo do
curta na construcdo do conhecimento deste estudante. A referida reacdo
estd diretamente ligada com a producéo de biodiesel que ndo foi um tema
trabalhado pela docente durante as aulas sobre reagfes com éster. No curta
Gloob, o grupo adicionou este tipo de reacdo no contexto da trama para
tratar da problematica do biodiesel. O termo "biodiesel" aparece no mapa
como uma aplicacdo da reacdo no cotidiano. Entendemos que neste caso o

128



Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 16, N° 1, 117-131 (2017)

estudante provavelmente quis ligar ao termo '"cotidiano" apenas o0s
produtos oriundos de reacdes com éster. Para n0s 0 mapa do estudante 2
mostra os conhecimentos utilizados para a producdo do curta. O termo
"sabdo/produtos de limpeza" nos ajuda nesta compreensao, pois no curta
Gloob o principal objetivo da agéncia de publicidade era o de montar a
melhor companha para o novo sabao liquido. Este termo parece substituir o
termo "hidrdlise” (a hidrdlise € uma reacdo inversa a saponificacido)
utilizado pelo estudante no seu mapa inicial (Figura 3), ou seja, a reacao de
saponificacdo parece ter muito mais significado para o estudante no seu
mapa 2. Fazer um curta com foco no sabdo parece confirmar nossas
suspeitas e o termo "hidroxido de sédio + éster” nos mostra uma nova
apropriacdo das reacfes que envolvem o grupo éster. Quando o estudante
liga “cotidiano” com “transesterificacdo” mostra a interligacbes de ideias
que, para ela, estdo em campos diferentes. Tal movimento esta associado
ao processo da reconciliacdo integrativa (Moreira, 1980; Moreira, 2010) o
que nos sugere que novas conexdes dos conceitos iniciais foram
desenvolvidas.

Resultados muito similares foram encontrados nos outros mapas
analisados e mais uma vez puderam ser identificados elementos dos
roteiros construindo as interligacdes das ideias. Desta forma se torna claro
para ndés que a producdo de curtas pelos estudantes nos da uma nova
perspectiva para o ensino de ciéncias, em especial para o ensino de
Quimica, e mostra que as ciéncias exatas e a arte podem se complementar
para a promocao de uma aprendizagem que faca sentido para o estudante.

Do ponto de vista da Aprendizagem Significativa o resultado mostrado na
Nos mapas conceituais construidos apés a producao audiovisual sugere que
o0 conhecimento quimico é construido de forma mais articulada e o novo
conhecimento vai elaborando e especificando o conhecimento prévio
(Moreira, 2006). Neste cenario, uma Visdo muito menos estatica de
perceber um determinado conteldo, auxilia na construcdo de uma visao
mais reflexiva do conteudo escolar e promove a formacédo de individuos
mais criticos.

7

Cabe ressaltar que a promocao da Aprendizagem Significativa é algo
processual e um Unico instrumento nado € capaz de confirmar este
movimento. Os indicios aqui mostrados sdo animadores, contudo apenas
quando tais conhecimentos forem requisitados de novo e em outros
contextos o estudante podera se confrontar com os significados construidos
com o Quimicurta.

Adicionamos que a facilidade com que os curtas produzidos estéao
disponiveis na rede propicia ainda novas e diferenciadas praticas
pedagdgicas em todas as areas do conhecimento.

5.3 Fase 3: Uso dos videos produzidos pelos estudantes como ferramenta
didéatica

Nesta fase foi escolhido, para a turma do ano letivo B, o curta metragem
Caffia que foi produzido para contextualizar o tema Fung¢des Organicas (ver

Tabela 2). Caffia € um curta de um pouco mais de 10 minutos, género
policial e com varios efeitos especiais.
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Analisando a Tabela 3, pode-se observar que a maioria dos estudantes
conseguiu nédo soé identificar o tema quimico do curta, como também
descrever as funcfes organicas que foram apresentadas no contexto. Esta
dindmica pbde ser utilizada para se fazer uma revisao ou introducdo do
tema que foi trabalhado na unidade escolar.

Em adicado, a Tabela 4 nos mostra os temas interdisciplinares/transversais
que puderam ser relacionados com o contexto do curta metragem Caffia e
foram encontrados nas produgdes textuais dos estudantes. Embora quase
31% dos estudantes tenham realizado apenas uma descricdo do contexto
do curta sem muitas articulacdes, quase 69% conseguiram relacionar o uso
de Funcdes Organicas a um contexto, sendo a ética o mais citado. Este
resultado sugere que além de dinamismo de se trabalhar com uma
ferramenta alternativa em sala, trabalhar com audiovisual propicia a
insercdo de um tema em um contexto que é bem diferente do que é
apresentado nos livros didaticos.

Conclusodes

O Quimicurta promoveu diversas rupturas com o ensino tradicional,
saberes tradicionais, hierarquia na sala de aula. Apostou na autonomia e
protagonismo dos estudantes e no potencial das tecnologias como veiculo
para isso. A construcdo do conhecimento possibilitada pelo Quimicurta se
reveste de grande relevancia, uma vez que estudantes e professores
tornam-se parceiros nesta jornada. A producdo audiovisual acaba por
transcender as questdes imediatistas de aprendizado, melhorando os
relacionamentos e como consequéncia a convivéncia humana. Este talvez
seja o maior ganho que sera levado para a vida de cada estudante.

Mais especificamente, os resultados obtidos nesta pesquisa nos mostra
que é possivel inovar no Ensino Médio utilizando tecnologias e ainda tornar
a aprendizagem mais significativa, aplicada, contextualizada e prazerosa.
Tais resultados foram constatados através da analise de mapas conceituais
que mostrou que a maioria dos estudantes envolvidos interligaram
elementos dos roteiros dos curtas com 0s conceitos quimicos envolvidos.
Isto significa que esses estudantes enriqueceram seus conhecimentos
prévios através das informacdes utilizadas para desenvolvimento dos
roteiros, ou seja, construiram um conteudo quimico muito mais articulado,
elaborado e significativo. Por outro lado, quando se analisou, na fase 3 da
pesquisa, a utilizacdo de um curta (Caffia) como ferramenta didatica,
constatou-se que a maioria dos estudantes contextualizou o tema do curta,
Funcdes Organicas. Além disso, o0s estudantes conseguiram fazer um
movimento de conexdo entre o tema quimico e o contexto social em que foi
desenvolvido o roteiro do curta Céffia.

Desta forma, esta pesquisa se torna relevante para um novo olhar sobre
0o ensino de quimica, contudo sabemos que os estudos sobre as
possibilidades pedagdgicas com a producdo audiovisual ndo se esgotam
aqui. Novas formas de avaliacdo e outros perfis de turma devem ser
avaliados constantemente para novas adequacoées.
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	Rutherford ao voltar  no tempo vê seu amigo Bohr ser morto e descobre que o faxineiro participara de uma trama.
	Várias situações em que ocorre reações de oxidação são explicada pelo doutor Louco, personagem protagonista do curta. 

